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El proceso de desarrollo de productos.
Ejemplo de estructura de nota técnica.

La proyeccion del estado de resultados.
Una aplicacion de decrementos multiples.

Una aplicacion de decrementos multiples y
vidas conjuntas.

El Método de Reserva Modificada (Reserva
Minima).



El desarrollo de productos

Designacion de un lider de productos.

Cuando todos son responsables, nadie es
responsable.

La tarea del lider de productos.
Alguien debe tener la vision completa y mover el
timon.

La importancia del desarrollo de productos.

El proceso administrativo: planear, organizar, dirigir y
controlar + creatividad aumenta los éxitos y disminuye
los fracasos

El equipo de desarrollo de productos.

Actuarial, suscripcion, siniestros, sistemas, juridico,
marketing, ventas, administracion.



El proceso de desarrollo de productos
(cont.)

La administracion de un proyecto.
Plan de trabajo(5 fases): definicion del producto,
planificacion del proyecto, implementacion,
terminacion, evaluacion. Presupuesto.

El marketing y la publicidad.

Marketing: planificacion, desarrollo y promocion de un
producto o un servicio a un determinado mercado-
objetivo, con la finalidad de producir ventas.

Publicidad una herramienta de marketing: nadie
compra lo que no conoce.



Los resultados de un proyecto.

El informe de viabilidad.
Descripcion del mercado.
Descripcion del producto.
Analisis comparativo.
Obijetivos y recomendaciones.

L a nota técnica.

Descripcion técnica del producto y definicion de
procedimientos técnicos para la determinacion de la tarifas,
la reserva, los valores garantizados, dividendos, etc., tanto
de cobertura basica como de beneficios adicionales.

La documentaciéon contractual (congruencia).
Condiciones generales, endosos, formatos, etc.

El manual de operacion.

Describe los tramites, procesos, areas o personas
responsables, etc.



Los resultados del proyecto (cont.)

El manual de politicas.

Establece los criterios, limites de autorizaciones,
sanciones, prohibiciones, quienes toman decisiones,
tipos de negocio, criterios de aceptacion, etc.

Los apoyos a la venta.

Comparativos, tarifas simplificadas, programas
cotizadores, etc.

Los promocionales.

Disefio de todo material o programa de promocion y
publicidad.

La cobertura de reaseqguro.

Un convenio con reaseguradores que garantiza el
soporte para la suscripcion de negocios que no puede
asumir la aseguradora.



La gestion del producto

El reqistro.

Proceso regulado por la LGISM y por la circular S-8.1,
gue establece procedimientos, tiempos y condiciones
gue deben cumplirse.

El lanzamiento.

La programacion de eventos de presentacion del
producto, la puesta a punto de los procesos, equipos,
personas, informacidn a toda persona involucrada, etc.

La suscripcion (seleccidon de riesgos).

La estructura de personal capacitado para seleccionar
y tarificar los candidatos conforme a las politicas y
conforme a los limites de riesgo establecidos en las
bases técnicas del producto.



La gestion del producto (cont.)

La emision.
Puesta a punto de los procesos de emision, evitar
cuellos de botella, prever fallas, etc.

La cobranza.

Minimizar la pdlizas no colocadas por falta de gestion
adecuada y oportuna del cobro de primas, y ampliar
los mecanismos de pago, etc.

| OS siniestros.

Dictaminar conforme a las condiciones contractuales y
retroalimentar al lider de productos.



La gestion del producto (cont.)

El control.

Mantenerse al tanto del comportamiento de las cifras
relativas al producto para detectar desviaciones contra los
resultados esperados y para una toma de decisiones
oportuna.

Requerimientos normativos.

Crear la estructura de sistemas informaticos y definir
responsables para garantizar el cumplimiento de los
requerimientos estadisticos, de reservas, de solvencia, etc.,
establecidos en la normatividad.

La evaluacion.

Periédicamente elaborar estudios para garantizar que todo
marcha conforme a lo previsto y si no, valorar diferentes
alternativas para la toma de decisiones oportuna.



La gestion del producto (cont.)

La direccion.

Validar la definicion del mercado-objetivo la la
estrategia de venta, los conductos de venta, las
promociones, validar la rentabilidad y tomar
decisiones: relanzar el producto, adecuarlo,

promoverlo como esta, suspender su comercializacion,
etc.



Ejemplo de estructura de nota técnica.

Normatividad.
La LGISMS (Articulos 36)
La Circular S-8.1
Otras circulares. (definen clausulas obligatorias,
procedimientos obligatorios, etc.)
Caracteristicas generales.
Nombre del producto.
Descripcion de la cobertura basica.
Descripcion de las coberturas adicionales.
Temporalidad.
Ramo.
Moneda(s).



Ejemplo de estructura de nota técnica
(cont.)

Hipotesis
Financieras.
Demograficas.

Procedimientos técnicos.

Primas netas de riesgo por cada cobertura.
Reservas por cada cobertura.

Valores garantizados.
Rescates.
Seguro saldado.
Seguro prorrogado



Ejemplo de estructura de nota técnica
(cont.)

Bases y parametros para la prima de
tarifa por cada cobertura.

Bases financieras.

Bases demograficas.

Otras bases
Caducidad.
Seleccion.

Costos de adquisicion.
Gasto de administracion.
Margen de utilidad



Ejemplo de estructura de nota técnica
(cont.)

Procedimiento de la prima de tarifa.

Equivalencia técnica: 7=P+PG+PC+PU
T ma T [ na . m-1 n-1 7]
tht px gt Z Bt Vt+ t px qx+t St Vtt px gft tht px Sft
PG =70 + P + +
V' P, 2. PV.p, 2P VLD,
| t=0 a L t=0 t=0 t=0 _
= PG =7 gniv + P ’ Sniv + gfniv + aniv
n-1 m—1
Bt VHlt ps qx+t Vtt px Ct
P =1 m-1 ) PC=x t:rr?—l =7 Cpiy PU = 7T - Uniy
VP, v p,
t=0 t=0
P(1+ Sniv )+ gfniv + Sfniv

72' —
1- gniv _Cniv _univ



Ejemplo de estructura de nota técnica
(cont.)

Asset share (flujos).
Primas.
Costo de adquisicion y del Gasto de administracion.
Incremento de reservas.

Siniestros y Rescates.
Reaseguro.

Producto financiero.
La utilidad.

Otros procedimientos.



Ejemplo de estructura de nota técnica
(cont.)

Dividendos.
Otros.
Anexos.



Proyeccion del Edo. de Res.

A partir de Fackler: (tvx + P)'(1+i)_ B, - Oyt = PrsttaVx

Frima | -P

X+t

|r||: I:El-ll'-'lla . Ix+t 'th o Ix+t+1't+1V Ix+t P +V- B Ix+t ) qx+t _i | (V' Ix+t+1't+1vx)

Frima Dew.

Sinlestros -v-B, -l .. Q. —1-V-B -l -0,
Ltil. Tecnica

Frod Finan. (VL areaVe +V- B L Oy)
LIt A Imp U,=0

Agui se muestra el equilibrio técnico del producto.



Proyeccion del Edo. de Res. (cont.)

Incorporando el cargo nivelado de adquisicion y los cargos
nivelados por gasto administrativo, se tiene:

Crima .- (P+s, -P+g,, -7+sf +gf +cC. -7)

Inc Bwa e - (th V7V, )_ N (t+1Vx Vs +t+1VXC)
Frima Dew.

COomision |G

Siniestros TR =

Lt Tecnica

(Gastos —, (8- By Oy + 9, -7 +5f, +of,)
Prod Finan. (V20 TR (VARSI VAR VA) NV W= N W

il A Imp U, #0



Proyeccion del Edo. de Res. (cont.)

Aqui se aprecia que, aun cuando se supone
equivalencia técnica, la utilidad final puede ser distinta
de cero porgue:

A) El método de valuacion de la reserva de gastos no coincida con
la estructura de gastos teoricos. Es decir,

|x+t'(St'Bt'qx+t+gt'7z+3ft+gft)¢lx+t (nlv P+gnlv 7T+Sfmv+gfmv)
(V8 =1y V2 i (v

X+t+1 t+1
B) Haya pérdida adicional por gasto de adquisicion de primer ano
gue no haya sido financiada con el método de reserva modificada.
Es decir,

TR TR | FAVE S [RYAd F oY (VA BPWAYAY

Aqui se considera que no aplican intereses sobre los cargos nivelados
para gastos de administracion ni para costos de adquisicion porgue se
supone gue se consumen al principio del afo.

X+t+1 t+1

V)

X+t niv X+t+1 t+1 X+t+1 t+1



Proyeccion del Edo. de Res. (cont.)

Incorporando la utilidad, se tiene:

Prima -7

e Bva. R AVARRYA YA N N VAT VERYAY
Frima Devy.

COomision —l Gz

Siniestros — s - By Qi

Ll Técnica

Gastos —,. (8- B, -0y + 9, -7 +f +f)
Frod Finan. (V20 PR R VARSI VAR VA RV W - N W

LA Imp U # Uy, -7



Proyeccion del Edo.de Res. (cont.)

Para el asset share, el estado de resultados sera

diferente por

A). El efecto de los asegurados que siguen vivos con poliza vigente es
decir no caducada o por la mortalidad modificada mas acorde con la

realidad.
_ T

T r
Ix+t ) (1_ C]x+t o 1:c:t+1)_ X+t+1
Donde,

tCt+1 — es el porcentaje de cancelacion en el afio poliza t+1

Se modificaran todos los rubros que dependen de los asegurados
vigentes.



Proyeccion del Edo.de Res. (cont.)

B). Modificar los siniestros al incluir los montos de
rescate ( R,) que se pagaran contra la reserva
terminal de los que cancelaron su poliza y al
reconocer la mortalidad modificada.

C). Modificar los productos financieros para ser
calculados con una tasa realista (i").

D). Incorporar el costo neto de reaseguro proyectado
de acuerdo con las condiciones del contrato
correspondiente

CRt _ _Ptced 4 thed 4 CUtced 4 Sintced 4 Gtced



Proyeccion del Edo. de Res. (cont.)

Con las modificaciones para asset share, resulta,

Frima
Frima Ced.
Frima Fet.
Inc. Fva.
Frima Dewv,

Comis. Heas.

Camision
Siniestros
=in.Hecup.
Ltil. Tecnica
Sastos
Frod.Finan.
Litil A lmip.

IT

X+t

ced
R

I>:+t ( + V + V C) I y (t+lvx +t+1ng +t+leC )

X+t+1

Cced + CU ced

Ix+t C T
T
_Ix+t (Bt qx+t+Rt tCt+1)

ced

Sin,

IT

X+t (S B qx+t+gt 7Z-+Sf +gf )+Gtced
(V I>:+t+1 (t+1V + V + VC)+V I>:+t Bt°qx+t)

t+1 t+1

U;tu



Proyeccion del Edo. de Res. (cont.)

La modelacion de los rubros de reaseguro, puede ser muy
compleja porque depende del tipo de contrato, su estructura,
la tarifa convenida, el esquema de comisiones, la formula de
comision sobre utilidades, etc.

Por su parte, los siniestros se recuperan segun el tipo de
contrato y congruentemente con la cesion, puesto que para
un asset share no es usual modelar un contrato de reaseguro
no proporcional.

Asimismo no se consideran intereses sobre los rubros de
reaseguro porque la prima se cede al principio neta de
comisiones, pero se supone que esta comision de reaseguro
financia el costo de adquisicion el cual se realiza al principio
del periodo, en tanto los gastos recuperados generalmente
financian dictamen de siniestros y por lo tanto, al igual que
los siniestros y la comision sobre utilidades se reciben al final
de cada periodo.



Proyeccion del Edo.de Res. (cont.)

Se proyectara el estado de resultados
durante el periodo de cobertura o minimo 20
afos segun se desee.

Se calculara el valor presente neto de las
utilidades proyectadas sobre el valor
presente neto de las primas gue se espera
recibir para tener el porcentaje de utilidad,
mismo que se fija para determinar la tarifa
correspondiente.



Proyeccion del Edo.de Res. (cont.)

Ejemplo 1. Equivalencia técnica con t-10 con i=4%, g=CNSF2000I, comision
40%, 20%...,Cniv=5%, Utilidad=10%

Tasa de Int. Techico 4.0% Margen para Ctos de Adg. S
Tasa de Int.Feal 4.0% % Prima i
Tabla de Mort. CHEF2000]| Margen Gios, Fijo S¢Prima ]
Fac.Aju.bort. 1.00 %% Sin. ]
Edad Corrat. 5 Fijo S#5in. i)
Afio pdliza - LHtilictzct Si
Edad Fin Cobett. 45 Caducicacd ]
Flan Dotal ] Wal.de Fescate ]
Mo Primas Anuales 10 Benef X Sel.de Riesgos Mo
Factor X Mil PRM 2.4z MHo. De Aseqdos. 1,000
Millares de 54 Ind. Prima de tarita 4.67

Ejemplo 2. Asset share con las mismas bases mas caducidad, rescate, interés y
mortalidad realista y efecto de seleccion.

Tasa de Int. Techico 4.0% Margen para Chos de Adg. S
Tasa de Int.Feal 4 5% % Prima S
Tabla de Mort. CMNSF2000] Margen Gios. Fijo SiPritna Mo
Fac. Aju . Mort. 030 S Sin. Mo
Edad Contrat. 35 Fijo S¢Sin. Mo
Afio pdliza - itlickact Si
Edad Fin Cobert. 4% Caducidad S
Flan Dotal Ho Wal.de Rescate S
Mo.Frimas Anuales 10 Benef X Sel.de Riesgos S
Factor X Mil PRMN .04 Mo, De Asegdos, 1,000
Millares de SA Ind. Prima ce tarifa 3.65




| 1 =+ T (L] T (L]

Ejemplo 1

Aiio 1 2 3 | § | b 1 3 g 10
% de caducidad 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mo, Cancelaciones - - - - - - - - - -
Azeqdos.Vigentes 297 2140 95 4651 482 3416 A0 2209 HET 3196 SR 1 93% 4E0 3 arr e arad 268 2
Prima 4 671 388 4 661176 4 650202 4638415 4 B2h T2 4 612,163 4 5487 561 4 581 872 4 566 04% 4 5k 95g
Prima Cedida - - - - - - - - - -
Prima Retenida 4671 382 4 661 176 4 BRO 208 4 638 416 4 B25 TE2 4612162 4 5497 £51 4 581 573 4 66 04% 4 546 993
Factar X Mil Fua.hiat. 00 0% 15 20 23 it 22 1% 1.1 00
Saldo de Ruwa hiat. - 20 - #2318 |- 1,454 445 |- 1,937 460 |- 2030 688 |- 2311877 |- 2186196 |- 1738164 |- 1,029 661 |- ]
Incr.a Rva_Hat. - 209 |- #2109 |- B2 126 |- 4306 |- 293,228 |- &1,1489 166 632 415,042 TOE A9 1,029 661
Primas Deyv. 4671178 3,859 067 3,998 077 4 156 399 4 332 had 4 530 964 4 7h3 232 4 999 915 & 273541 5 576 BEY
Part. Uil Reas. - - - - - - - - - -
%0 Comisiones 40.0% 20.0% 20.0% 20.10% 20.0% 200% 20.0% 20.0% 20.0% 20.0%
Comisiones - 1,568565 |- 932,235 |- 20,041 (- 927 6EE |- @b 150 |- 42z 431 |- #9810 |- #6375 |- #3010 |- B0 400
Costo de Adq. - 1,568 686 |- 932 236 |- G304 (- 407 BEE |- 926 180 |- 9o 43l |- 19810 |- 416378 |- a1zl |- S0 400
Resultado previo 2,502,623 2,926 832 068 037 227,716 3407 374 3,608 533 FgEaTe2 4 03 540 4 360,631 4 BET 260
Fact. Ml Mart, 2186 2364 2535 2,730 2940 1166 2410 1672 3954 4 263
Farct Ben. ¥ Sel. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fact.x Mil Mort. Real 2186 2364 2 5ib 2740 2840 i1ee 2410 1672 1954 4058
Mo Muertos 2.1 86000 2348854 2523504 27107 2911274 3125854 14 16 39 4.1
Mt Sin ¥ hilierte - 2,186,000 |- 2.54% 864 |- 2523504 |- 271073 |- 2.911,279 |- 3126864 |- E3E61070 |- E801 636 |- 3,865,991 |- 4144 613
Fact.x Mil de Resc. - - - - - - - - - -
Mitn Riescates - - - - - - - - - -
gin. Recup. - - - - - - - - - -
——giniest_Retenidos - 2,186,000 |- 2348 854 |- 25225604 |- 27n0r |- 2811279 |- 3,126,854 |- 3,356,100 |- 3,601 636 |- 3,862,591 |- 4144 g1%
Utilidad Técnica B16 62 &Y 97T bdd B2 B16 956 496 096 452 679 477 621 431,904 496 540 G2z 641
Factar % Mil Gastos 02336 02336 02336 02336 02336 02336 02338 02336 02336 02336
Gastos - ZII0EY |- ZII059 |- 232810 |- & s |- 23,288 |- 230,60% |- ZENETE |- 2 ad (- 2eE26E |- T, 50
Rendimientos &4 085 121,199 162,998 174,777 197,768 209,144 #1201 205 2TT 188,217 168,408
Utilidad AJImp. 467 139 466 118 465 020 463 g42 462 575 61,2145 459 755 45% 157 456 505 454 T
S Utilidad 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0%




Ejermplo 2

(L]

Aiio 1 2 3 i i | b i 3 9 10
% de caducicad 20.0% 17 3% 16 6% 1%.3% 11.1% £.9% 6.7% 4 4% 2.2% 0.0%
Mo, Cancelaciones 200 142 102 74 X3 g i 16 g -
Azegdos Vigentes Tag B22g BES 3595 SE2 1887 ATT 36396 2314z 354 3009 36T S 3405 T 3304
Prima 3646002 2911,7#1 2,389,442 2.z ze2 1,740,441 1642774 1,401,243 1,30% 526 1,241,284 1,208,282
Prima Cedida - - - - - - - -
Prima Retenida 3646 002 2811,7#1 2280 442 P B ol 1,740 441 1,642,774 1,401 243 1,30% 526 1,641 244 1,200 kg2
Factor ¥ Mil Fua hat. 0z 10 16 21 24 24 23 1% 1.1 ]
Salddo de Rva Mat. 160,407 B82S 92 534 qa7 9% |- 1,00% #6565 g 261 #1122 Gel g |- 9008 |- ]
Incr.a Rra.Hat. 160,407 4838 552 252 06 104 562 |- 5,370 66,607 127 (3% 148 k4T PRI kA 3539 008
Primas Dev. 3,495 596 & A2E B0 2136557 1,808 61% 1,734,131 1,608, 5% 1,588,281 1,442 853 1,604 202 1,568 290
Part. Util. Reas. - - - - - - - -
% Comisiones 40.0% E0.0% 0.0% E0.0% &0 0% 20.0% E0.0% E00% 20.0% 0.0%
Comisiones 1,468 40 552 356 ATT 559 0z BEE |- 343 098 308 B85 280 249 280 TOE |- 245 287 |- 241 366
Costo de Adg. 1,458 401 S8 356 477 fgd 40z G55 |- 4% 098 20 555 &80 b4y 260,705 (- 248 25T |- 41 356
Resultado previo 20T 185 1,538 802 1,653 649 1,505 962 1,386 022 1,259 $27 1,245,032 1,232118 1,255 545 1,326 434
Fact X Mil Mart. 14967 2114 2282 2 AGT 2 646 2844 2069 3.306 5649 3832
Fact. Ben. ¥ Sel. (.70 076 042 088 054 100 100 100 100 100
Fact 3 Mil Mort Real 1377 1610 1471 2162 2457 2 544 3069 3305 36648 38
Mo Muertos 1377150 1235841 1 226086 1153420 Rk 1 205658 12 12 1.2 13
Mt Sin . Muerte 1,377 180 1,245 591 1,226 066 1,193 850 |- 1187 332 1,205 B9% 1,179,487 1,141,538 |- 1,811 BET |- 1,571,039
Fact 3 Mil de Fesc. - - 11 16 14 21 20 17 1.1 -
Mo Rescates - - 115,384 3 15,5834 |- 100 565 6 TE,051.1 b2 ged STETRE |- AL -
Sin. Recup. - - - - - - - - - -
s Siniest_Retenidos 1,377,180 1,286 591 1,341 451 1,508,304 |- 1,283 001 1,283 T80 1,231 308 1,208114 |- 1,219 718 |- 1,271,039
IHilidad Técnica 660,015 564,012 T 1588 196 658 &g 0k 16,077 16,203 23,003 36,204 55,85
Factor ¥ Mil Gastos 01883 01883 01883 01883 D18k DAgk: 01823 01883 R E2 D18k
Gastos 182,300 145 589 119,472 100,664 - &7,025 FE R T0,062 65176 |- 62,064 |- 60,464
Rendimientos 65,781 £2,920 96,213 48 236 42 693 46 BE5 7977 7849 67,953 54,734
Utilidad Aflmp. 543 496 491 352 293 939 195 330 109,690 34,622 24139 36,676 42148 49 565
% Uilidad 14.9% 16.9% 12.3% 9.7% 6.3% 2.2% 2.4% 2.8% 3.4% 4.1%




Uso de decrementos multiples en la
proyeccion de pasivos

Tomemos L(t) como el pasivo total de la cartera, proyectado al cierre del afio t.

De acuerdo a la circular S-13.7 tenemos que:

L(t) = z (k+tsvx* Xt xT+k—1+s )
VX
S

*
Con . V, igual al monto de la reserva terminal exacta al momento s, para una

poliza en su afo de vigencia k+t, para una persona con edad de contratacion x.

Y XT+|(—1+S la probabilidad de permanencia de una péliza contratada a edad x a

partir de la fraccion s de su afio de vigencia actual k hasta el afio de proyeccion t.



Uso de decrementos multiples en la
proyeccion de pasivos (cont.)

Entonces calculamos la probabilidad de permanencia de acuerdo a lo siguiente:

t-1

kLt = I I K i O<s<l t=123,..
=0
Para lo cual es necesario calcular tasas de caducidad, mortalidad e invalidez

. * ~ ~ 2 e .
ajustadas 0,.s Paraanos de edad y anos podliza fraccionados.

Suponiendo distribucion uniforme para cada uno de los riesgos* tenemos que:

. l-s-q +1
Pxis = px{l_s.c;x} q*k+s =1- Prss q*x+s =1- Pyss

- | 1-s-q,

p _ Ix+s+1 _ Ix+1_s(|x+1_|x+2) _ [1_S'qx+1]|x+1 _ |:1'S'qx+l:|
X
+s s I _S(Ix _|x+1) [1_S°qx]|x



Uso de decrementos multiples en la
proyeccion de pasivos (cont.)

De donde obtenemos:

4"k+s -La probabilidad de cancelacion de una pdliza que se encuentra en el k+s
afno de vigencia.

0" x+s - Probabilidad de que una persona de edad x+s no sobreviva a la edad x+s+1.

J™y.s - Probabilidad de que una persona de edad x+s se invalide antes de llegar a
la edad x+s+1.

Por otro lado

Sea Kk’ el tiempo transcurrido al momento de la proyeccion ( k' = k-1+s+t)
Xx": La edad del asegurado al momento de la proyeccion t (X'=x+k-1+s+t)

Entonces

Pe=1-0\—1,



Uso de decrementos multiples en la
proyeccion de pasivos (cont.)

1 C 1S
Donde k' yv Ux son las probabilidades ajustadas mediante decrementos
multiples, de salida por cancelacion o siniestro de una pdliza contratada a edad x a
partir de la fraccion s de su afio de vigencia actual k hasta el afio de proyeccion t.

En donde para beneficios por invalidez

1 : 1 :
Q' =09*c 1—2(q*T-+q*'x-)+3q*“x“-q*'x-

| i, 1 1
0 =0%| 1= (@5 +a%) + 0% 4%

y para beneficio basico de muerte,

1 * 1 * ! * 1 *
Q' =0 xc-(l—zq % q'y =0 xm(l—zq k



Uso de decrementos multiples
en el calculo del RBS por descalce

Sea RC el monto estimado de reserva de la cartera en vigor, correspondiente a
planes que saldran por caducidad en los 12 meses siguientes.

Calculamos RC como:
. * ~!'C
RC _Zk-l-SVX b k+s O<s<1
VX

Donde k+st es la reserva exacta a la fecha de valuacion para una poliza en su
afo de vigencia k+s, para una persona con edad de contratacion X.

Y q|ﬁ+s es la probabilidad de salida por cancelacion de una podliza que se

encuentra en su ano k+s de vigencia, de acuerdo al tipo de beneficio, mortalidad o

invalidez.



Uso de decrementos multiples
en el calculo del RBS por descalce (cont.)

Calculamos la probabilidad de cancelacién de acuerdo al beneficio como:

Para beneficios por invalidez

, 1 i 1 i
q kC+s — QIS+S[ 1- 2 (q>r<n+s + q;<+s) + 3 q>r<n+sq;<+s}
Para beneficios por mortalidad
, 1
g >S+s = qXC+S ) (1_2qlin+s)
Donde

qk+s Probabilidad de cancelacion de una pdéliza que se encuentra en el k-ésimo
afio de vigencia.

m .
qx+s * Probabilidad de que una persona de edad x+s no llegue viva a la edad x+s+1.

I . . : :
qx+s . Probabilidad de que una persona de edad x+s se invalide antes de llegar a la
edad x+s+1.



Uso de decrementos multiples
en el calculo del RBS por descalce (cont.)

En el caso de siniestralidad, sea RS el monto estimado de reserva de la cartera en
vigor correspondiente a planes que saldran por siniestralidad en los 12 meses
siguientes.

Entonces calculamos RS como:

_ *x* |S
RS = Z k+sVx O xskes  0<s<l
VX

Donde:

k+st es la reserva exacta a la fecha de valuacion para una péliza en su afo de
vigencia k+s, para una persona con edad de contratacion X.

1S
CI x+k+s €S la probabilidad de salida por siniestralidad (mortalidad o invalidez) para una

persona de edad x+k+s.



Uso de decrementos multiples
en el calculo del RBS por descalce (cont.)

Calculamos la probabilidad de salida por siniestralidad como:
i i 1 1
1 | m C m C
Qs = qx+s|: 1- E (qx+s + qk+s) + g qx+sqk+si|
para beneficios por invalidez

, 1
y q xnls:qxrzs '(l_ZqI((:+s)

para beneficios por mortalidad.



Aplicacion de decrementos multiples y vidas
conjuntas para un plan educacional

En un seguro educacional se puede considerar como asegurado
principal al menor para el que se quiera contratar el ahorro y como
contratante al mayor responsable del pago de primas, por lo que se
considera la probabilidad de sobrevivencia del asegurado principal para
coberturas sobre el riesgo del contratante.

Sea
X la edad del asegurado principal

Z la edad del contratante

El seguro educacional para el calculo de primas y reservas toma en
cuenta el calculo actuarial de vidas conjuntas.



Aplicacion de decrementos multiples y vidas
conjuntas para un plan educacional (cont.)

Para un beneficio adicional por invalidez sobre el contratante, el calculo de primas y
reservas requiere de las siguientes probabilidades:

p; =1-q; q;=0q,+q)
63 =(P] Gzstys Py
ZX

T AT
t P2x=tPz "t Py

Lo cual considera la sobrevivencia del asegurado principal y el pago de primas
mientras el contratante no se invalide.
Donde:

1
Xty S °(Ix+t + Ix+t+1)
t+l pX _ I T I

X

* Los célculos para el beneficio basico son un caso particular del beneficio adicional.



Aplicacion de decrementos multiples y vidas
conjuntas para un plan educacional (cont.)

Para primas y reservas de un beneficio por muerte, invalidez o ambos para el contratante sujeto a
la sobrevivencia del menor, se necesitaria:

p, =1-q,
q; =g, +0;
Jdar :tpg'q;n+t't+%px
2 x
=tPz *Oz4t't,1 Px
t Pzx=tPzt Py

m ' : L : :
Endonde (, vy qlz son tasas de mortalidad e invalidez ajustadas mediante decrementos

multiples.

%=ﬂ£@f2q?) Q?=%”@—2%]

q;* Yy q;“* son las tasas directamente obtenidas de las tablas de invalidez y de mortalidad.



Método de Reserva Modificada-
Rva.Min.

Pérdida de Primer Afio
Con Costos de Adquisicion como porcentaje de PT
PE,=c,-PT —a-PT
c, = Costo de Adg. primer afno
a = Costo de Adg. Nivelado
Con Costos de Adquisicion en monto
PE, =C,-C,y
Péerdida Amortizable
PA = Min(PE,,PAH, )
— " Prima de Ahorro
PAH, =PN, —CS,

CS, = Valor Presente del costo esperado
de siniestralidad del primer afio



Meétodo de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

Ejemplos de Diferencias en Aplicacion

1.-Planes que paguen a la muerte de “x”.

2.-Planes que paguen a la muerte de “y” mientras sobreviva “x”.

3.-Planes que paguen una renta vitalicia mientras viva “x” a la
muerte de “y”.

4.-Planes que paguen a la muerte de “x” o “y".

5.-Planes que paguen a la muerte o invalidez de “x”.

6.- Seguro Temporal 20, con pago de primas por 10 afos y SA
creciente.




Método de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

Costo de Siniestralidad: Valor Presente de la probabilidad de que se pague
el beneficio en el primer ano (B,).

CS=v- Bl . Prl(S) Caso General;
Prl(s) = Probabilidad de pagar el beneficio en el 1ler aio

1.- CS=v- Bl . qx Paga a la muerte de x;

2.- CS =\- Bl . qy . px Paga a “x” a la muerte de “y”;

3.- —\/. A . . Paga una renta a” X, mientras
CS=v ax+1 qy px estge vivo, a la muerte de “y”;

4.- CS AVE Bl . (qx + qy _ qqu) Egrgs%rs]gfsaél)gg)e? alguna de las 2

CS=v- Bl ) (qx T qX) in%%ﬁdeenz%aesg)x".e Mk



Meétodo de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

Anualidad de Amortizacion

Caso 1
AM,[ = PAI |:(1+ I)} . ?‘X+t:m—t|
PX a‘x+1:m7—1|
Caso 2,3y4
AMt = PA:L |:(1+ |):| . %‘X+t:y+t:m_t|
ny a‘x+1: y+Lm-]|
Caso 5

PT éT

X X+Lm=]

m = NUmero de pagos de prima del plan

. 57
AM, = PA'{(HI)] vl 1<t<m-1



Método de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

Caso 6

B Amortizacion de la pérdida con 9 pagos crecientes

P 3 - -
EAi = Ap, * D [+ (i -0 £ )PV p,s
i1

X PA
E
Apl = :

9

2> )P b,

=L

f =factor de incremento
Ap = Aportacion

Para la valuacion de reservas terminales o exactas es
necesario calcular los valores de primas modificadas.

omes _ [PPA, t=1
‘ P+Ap,,, te{23,..,10}



Método de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

Reserva exacta
Para t=1

366-T N
d csl-v( 265 )+(PAH1—PA1)-(1+|)365
Vmo —
1% x
u
Para t>1 e T .
365th”‘°d+ 1—365 -(tlvxm°d+PNx+b A j t<=m
-u-Vv
Vmod :4
TV
t 365 3T65tvxmod n 1_3-'6-5 .t_lvmed, t>m

Donde: u=P, P, P segun sea el caso

b=4a a a

X+Im=1? " x+Ly+Lm-1|? ~"x+Lm-]|

PA

d
por P™
b-u-v t

Para el caso numero 6 se sustituye PN, +




Método de Reserva Modificada-
Rva.Min. (cont.)

En el caso en que las aportaciones no son constantes, es
necesario verificar que las reservas para cualquier t no sean
inferiores a las que resultan del método con aportaciones
constantes, si llegaran a ser inferiores se contraviene la
normatividad.

Actuarialmente es posible modelar la pérdida amortizable y la
anualidad de amortizacion correspondientes a excesos de
costos de adquisicion sobre el recargo nivelado contemplado en
la prima, pero la normatividad no lo contempla.



Gracilas.
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