Calce de Activos y Pasivos
en los Seqguros de Vida

CALCULO DEL RBS POR DESCALCE
conductor: Pedro Covarrubias.

PROGRAMA DE
EDUCACION CONTINUA

ASC}CMCEDN mmﬁﬂm DE ACTUMiDS, AC.

18 — 19 Mayo / 2006



los Seguros de Vida

EOIBICILIRININ acivos y Pasios eA

+ Requerimiento de Capital [ Dpcy ]

Pérdida Pérdida Pérdida Requerimiento
Esperada en + Esperada en + Esperada en - por Descalce
MN-Pesos Délares Indexados Total

3
D,ow =Y PT,*TCY > 0
M=1

+ PTM = Pérdida Esperada Total por descalce correspondiente a la
Moneda M

+ M= Tipo de Moneda
+ TCM=Tipo de Cambio de la moneda M
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los Seguros de Vida

EOIBICILIRININ acivos y Pasios en

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]

+ Corresponde al valor que tendra la Reserva de Riesgos en
Curso (RRC) en los anos futuros de vigencia de la cartera de
poélizas en vigor.

+ La Cartera en Vigor se debera clasificar por tipo de moneda y
tasa de interés aplicada en el calculo de la RRC (<= Art 47).

+ El pasivo proyectado debera ser por periodos anuales.

+ Debera considerarse la probabilidad de permanencia de la
poéliza, con base en el aino de vigencia que corresponda.

+ La probabilidad de permanencia se determinara
considerando el efecto de la caducidad y de la mortalidad.

m ASDCIAC%DN MEKICAM DE AETUJ"@DSJ AC.
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LT

Calce de
Activos y Pasivos

e
los Seguros de VidA

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]

A

+ Clasificacidon de la Cartera

Pdlizas de
Corto
Plazo

Pélizas de
largo plazo
que vencen
en mas de
12 meses

ASDCMEIDN mmm DE ACI’U&R]DS, AC.
PROGRAMA DE EDUCACION CONTINUA

Pdlizas de

largo plazo

que vencen
en12o0
menos
meses
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los Seguros de Vida

% % % % Activoiaylclgads?vos eA

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Formula

LB,M(t) - Ztvxn >kPrxn (t)
VX,

> WV

<, — Reserva Terminal en el afo t.

v Pan (t) = Probabilidad de Permanencia de la pdliza en el afio t.

m ASDCMC%DN MEKICAM DE AETUJ"!HDS,- AC.
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Calce de

% % % Activos y Pasivos e

los Seguros de Vida

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Ejemplo — Cartera Vigente

DOTAL A 20 M.N. TEMPORAL A 20 M.N.
Suma Suma
ARo Asegurada Reserva Asegurada Reserva
Vig. Pélizas (miles) Terminal Pélizas (miles) Terminal

1 626 156,500.0 4,508,765 5,256 1,839,600.0 473,243

2 438 106,311.4 6,283,001 3,493 1,186,956.3 4,040,239

3 303 71,402.0 6,496,149 2,277 751,205.1 4,840,121

4 207 47,359.5 5,897,209 1,463 468,598.9 4,381,263

5 140 31,098.2 4,970,425 931 289,513.1 3,501,585

6 95 20,487.7 4,036,282 589 177,825.0 2,604,551

7 63 13,1909 3,115,172 371 108,747.5 1,845,358

8 43 8,741.0 2,425,027 233 66,307.1 1,261,394

9 28 5,626.1 1,773,485 146 40,338.3 837,642

10 19 3,640.6 1,335,441 91 24,409.8 540,576

11 13 24184 1,004,212 57 14,844.5 343,045
12 8 1,444 .9 673,849 36 9,102.2 214,768
13 6 1,052.1 547,513 22 5,400.6 127,094

14 4 681.0 393,275 14 3,336.6 76,236
15 3 495.8 316,341 9 2,082.5 44,678
16 2 320.9 225,310 5 1,123.3 21,626
17 1 155.8 119,955 3 654.3 10,559
18 1 151.3 127,359 2 423.5 5,076
19 1 205.6 1,369
20 1 199.6 0
SUMA 2,000 470,977.6 44,248,770 15,000 4,990,873.9 25,170,423

A SOCIACION m EXICANA DE A CTUARIOS, A.C.
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Calce de

% % % Activos y Pasivos e

los Seguros de Vida

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Ejemplo — Resevas Terminales y Tasas

DOTALA 20 ANOSM.N. TEMPORAL A 20 ANOS M.N.
Afio v qt wt Y qt wt
1 28.8 0.0022 0.3000 0.3 0.0032 0.3500
2 59.1 0.0024 0.1600 34 0.0034 0.2000
3 91.0 0.0025 0.1200 6.4 0.0037 0.1500
4 124.5 0.0027 0.0800 9.3 0.0040 0.1000
5 159.8 0.0029 0.0500 12.1 0.0043 0.0500
6 197.0 0.0032 0.0500 14.6 0.0046 0.0500
7 236.2 0.0034 0.0500 17.0 0.0049 0.0500
8 277.4 0.0037 0.0500 19.0 0.0053 0.0500
9 320.9 0.0040 0.0500 20.8 0.0057 0.0500
10 366.8 0.0043 0.0500 22.1 0.0062 0.0500
11 415.2 0.0046 0.0500 23.1 0.0066 0.0500
12 466.4 0.0049 0.0500 23.6 0.0071 0.0500
13 520.4 0.0053 0.0500 23.5 0.0077 0.0500
14 577.5 0.0057 0.0500 22.8 0.0083 0.0500
15 638.0 0.0062 0.0500 215 0.0089 0.0500
16 702.0 0.0066 0.0500 19.3 0.0096 0.0500
17 769.9 0.0071 0.0500 16.1 0.0103 0.0500
18 842.0 0.0077 0.0500 12.0 0.0111 0.0500
19 918.6 0.0083 0.0500 6.7 0.0120 0.0500
20 1,000.0 0.0089 0.0500 - 0.0129 0.0500
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Calce de

% % % Activos y Pasivos e

los Seguros de Vida

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Calculo — Dotal 20 / Afio 1

t th q X+t Wi Prt Lt
1 4,508,765 0.00219 0.30000 0.69847 3,149,236
2 9,249,150 0.00235 0.16000 0.58533 5,413,837
3 14,238,370 0.00254 0.12000 0.51379 7,315,500
4 19,487,380 0.00273 0.08000 0.47139 9,186,239
5 25,013,395 0.00294 0.05000 0.44651 11,168,680
6 30,832,065 0.00317 0.05000 0.42284 13,037,018
7 36,959,040 0.00341 0.05000 0.40033 14,795,732
8 43,417,795 0.00367 0.05000 0.37891 16,451,651
9 50,225,545 0.00395 0.05000 0.35855 18,008,162
10 57,407,330 0.00426 0.05000 0.33917 19,470,742
1 64,985,060 0.00459 0.05000 0.32073 20,842,819
12 72,986,905 0.00494 0.05000 0.30319 22,128,992
13 81,442,600 0.00532 0.05000 0.28650 23,333,324
14 90,383,445 0.00573 0.05000 0.27062 24,459,299
15 99,845,435 0.00616 0.05000 0.25550 25,510,658
16 109,867,695 0.00664 0.05000 0.24112 26,490,798
17 120,494,045 0.00715 0.05000 0.22742 27,403,122
18 131,771,435 0.00769 0.05000 0.21439 28,250,452
19 143,753,075 0.00828 0.05000 0.20198 29,035,751
20 156,500,000 0.00892 0.05000 0.19017 29,762,182

A SOCIACION m EXICANA DE A CTUARIOS, A.C.
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Calce de
Activos y Pasivos e
los Seguros de Vid

LT

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Resultado Cartera Total

Ano de Dotal a 20 Temporal a Total en
Proy. anos MN 20 anos MN M.N.

0 44,248,770 25,170,423 69,419,193

1 39,463,643 22,363,968 61,827,610

2 48,439,144 30,139,754 78,578,898

3 56,907,673 36,015,001 92,922,675

4 65,043,866 40,731,240 105,775,106 e

5 72,914,078 44,400,811 117,314,889 40

6 80,187,984 46,808,217 126,996,201 -

7 86,892,024 48,011,166 134,903,190

8 93,052,148 48,067,292 141,119,440 ® l

9 98,579,013 47,035,414 145,614,427 & I
10 103,499,725 44,979,611 148,479,335 o

11 107,519,540 41,970,306 149,489,846 . I
12 110,569,727 38,090,848 148,660,575

13 112,383,336 33,444,995 145,828,331 2 I
14 112,412,994 28,168,666 140,581,660 0

15 110,239,130 22,447,033 132,686,163 01 2 3 456 7 8 9 11 1213 14 15 16 17 18 19 20
16 104,809,789 16,541,288 121,351,077

17 95,040,277 10,828,652 105,868,928

18 79,687,897 5,790,032 85,477,930

19 57,981,345 1,987,178 59,968,523
20 29,762,182 0 29,762,182

ASDCMC%DN MD{ICAM DE AETU&RiDS‘, AC.
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Calce de
Activos y Pasivos e
los Seguros de Vid

LT

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Valor Presente [ VL, (t) ]

Afio de Valor Pres. del
. _t Proy. Pasivo Proyectado  Pasivo Proyectado
VLGM(t):LGM(t)X(1+IGM ) 0 69,419,193 69,419,193
’ ’ ’ 1 61,827,610 58,604,370
. 2 78,578,898 70,599,401
d on d € ... = 5 5 % 3 92,922,675 79,134,220
" oM - 4 105,775,106 85,383,437
5 117,314,889 89,761,652
6 126,996,201 92,103,465
7 134,903,190 92,737,419
. 8 141,119,440 91,953,268
o 9 145,614,427 89,935,731
. 10 148,479,335 86,924,343
11 149,489,846 82,953,485
10 12 148,660,575 78,192,715
& 13 145,828,331 72,704,272
& 14 140,581,660 66,434,586
© 15 132,686,163 59,434,518
2 16 121,351,077 51,523,372
o 17 105,868,928 42,606,583
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 18 85,477,930 32,606,916
19 59,968,523 21,683,362
20 29,762,182 10,200,362

ASC}CMCEDN ME)GCHNJ\ DE ACTUMiDS, AC.
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Calce de
Activos y Pasivos e
los Seguros de Vida

LT

<+ Pasivo Proyectado [ Ly, (t) ]
+ Porcentaje de Liquidez [ a, ), (k;) ]

Afo de del Pasivo
VLe (k )_VLG (k) Proy. Proyectado 't 3L(t) a(K:)
M\ MY 0 69,419,193
a‘ej\/l(kj): 1 58,604,370 1 10,814,823 15.58%
|_ (O) 2 70,599,401
oM 3 79,134,220
4 85,383,437
5 89,761,652
6 92,103,465
7 92,737,419
8 91,953,268
e 9 89,935,731
|dentificar las kj 0 56,924 343
11 82,953,485
12 78,192,715
13 72,704,272
14 66,434,586
15 59,434,518 2 7,080,998  10.20%
16 51,523,372 3 8,916,789 12.84%
17 42,606,583 4 9,999,667  14.40%
18 32,606,916 5 10,923,554 15.74%
19 21,683,362 6 11,483,000 16.54%
20 10,200,362 7 10,200,362  14.69%
A m A 69,419,193 100.00%
m SOCIANCION EXICANA DE CTUARIOS, A.C. 18 — 19 Mayo 2006 11
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EOIBICILIRININ acivos y Pasios eA

los Seguros de Vida

<+ Activo Proyectado [ AP ]

+ Asighacion de Activos

+ Aquellos que sean autorizados para la cobertura de Reservas
Técnicas

Activos Pasivo

S A S Lo (0)
m=1 YO

m ASOCMC%DN MEXICHM DE AETU&MDS; AC.
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EOIBICILIRININ acivos y Pasios eA

los Seguros de Vida

<+ Activo Proyectado [ AP, ]
+ Tasa de Rendimiento

Tasa | | Valores y Activos Valores y Activos
r A Vencimiento Valor de Mercado
I t=1
r, 1<t<=T,

Mo t>T, t>1

r, : Tasa de rendimiento garantizada del instrumento

r, . Tasa de rendimiento de mercado

r, : Tasa de rendimiento CNSF (r,<=r_)
T, : Ano de Vencimiento del plazo de inversion del activo

m ASDCMC%DN MEKICAM DE AETUJ"!HDS,- AC.
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EOIBICILIRININ acivos y Pasios e4

los Seguros de Vida

<+ Activo Proyectado [ AP ]

+ Tasa de Rendimiento

+ Consideraciones especiales para:
+ Instrumentos de Deuda de tasa flotante valuados a vencimiento
+ Inversiones inmobiliarias
+ Inversiones en renta variable

+ FOrmula

r

A,, sit=0

n;
AP, = { Yy PAR,=> AP,
AP_. .(1+r,)sit>1 m=1

m,

\

m ASDCMC%DN MEKICAM DE AETUJ"&FHDS,- AC.
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Calce de

% % % Activos y Pasivos e

los Seguros de Vida

<+ Activo Proyectado [ AP, ]
+ Ejemplo — Portafolios de Activos

Fecha de Valor del Total Tipo
Num. Vencimiento Titulos Titulo Inversion Registro Tasa Plazo
1 31/03/2007 52,000 100.00 5,200,000 Mercado 7.50% 1
2 30/03/2009 20,000 100.00 2,000,000 Mercado 6.45% 3
3 30/03/2011 64,500 100.00 6,450,000 Venc. 6.20% 5
4 29/03/2013 81,500 100.00 8,150,000 Venc. 5.80% 7
5 28/03/2016 75,000 100.00 7,500,000 Venc. 6.50% 10
6 27/03/2021 151,000 100.00 15,100,000 Venc. 7.10% 15
7 26/03/2026 250,200 100.00 25,019,193 Venc. 7.25% 20
69,419,193

m ASDCIAC%DN MEKICAM DE AETUJ"@DSJ AC.
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LT

Calce de

Activos y Pasivos e
los Seguros de Vida

<+ Activo Proyectado [ AP ]

+ Calculo
Afio 1 2 3 4 5 6 7 PAP
0 5,200,000 2,000,000 6,450,000 8,150,000 7,500,000 15,100,000 25,019,193 69,419,193
1 5,590,000 2,129,000 6,849,900 8,622,700 7,987,500 16,172,100 26,833,084 74,184,284
2 5,590,000 2,129,000 7,274,594 9,122,817 8,506,688 17,320,319 28,778,483 78,721,900
3 5,590,000 2,129,000 7,725,619 9,651,940 9,059,622 18,550,062 30,864,923 83,571,166
4 5,590,000 2,129,000 8,204,607 10,211,752 9,648,498 19,867,116 33,102,630 88,753,603
5 5,590,000 2,129,000 8,713,293 10,804,034 10,275,650 21,277,681 35,502,571 94,292,229
6 5,590,000 2,129,000 8,713,293 11,430,668 10,943,567 22,788,397 38,076,507 99,671,432
7 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 11,654,899 24,406,373 40,837,054 105,424,265
8 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 12,412,468 26,139,225 43,797,740 110,875,373
9 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 13,219,278 27,995,110 46,973,076 116,713,404
10 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 29,982,763 50,378,625 122,965,858
11 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 32,111,539 54,031,075 128,747,085
12 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 34,391,459 57,948,328 134,944 257
13 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 36,833,252 62,149,581 141,587,304
14 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 39,448,413 66,655,426 148,708,310
15 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 71,487,945 156,341,666
16 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 76,670,821 161,524,542
17 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 82,229,455 167,083,176
18 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 88,191,090 173,044,812
19 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 94,584,945 179,438,666
20 5,590,000 2,129,000 8,713,293 12,093,647 14,078,531 42,249,251 101,442,353 186,296,074
ASDCIAC%DN ME}{ID‘%M DE AETU&R]DS; AC. 18 — 19 Mayo 2006 16
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kIl Activos y Pasivos en

los Seguros de Vida

<+ Utilidad o Pérdida esperada por Descalce [ UP,, (1) ]
+ Formula

Z{SLG,M (t) X(1 +ig )t — Ol (£)<Be xPAR }
UR (1) -
(1+ij,)

donde:

ieIVI =tasa de interés técnico para valuar el pasivo©® en monedaM
)

iM =tasa de interés técnico LGISMpara el calculode la RRC

m ASDCIAC%DN MEKICAM DE AETUJ"@DSJ AC.
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Calce de
Activos y Pasivos e
los Seguros de Vida

LT

<+ Utilidad o Pérdida esperada por Descalce [ UP,, (1) ]

+ Calculo
VP Pasivo Pasivo Proyec- Activo Activo Proy. (Utilidad )
ARo Proyectado tado Acumulado a(kt) Proyectado Asignado Pérdida
1 10,814,823 11,409,638 15.58% 74,184,284 11,557,177 -147,539
2 0 0 0.00% 78,721,900 0 0
3 0 0 0.00% 83,571,166 0 0
4 0 0 0.00% 88,753,603 0 0
5 0 0 0.00% 94,292,229 0 0
6 0 0 0.00% 99,671,432 0 0
7 0 0 0.00% 105,424,265 0 0
8 0 0 0.00% 110,875,373 0 0
9 0 0 0.00% 116,713,404 0 0
10 0 0 0.00% 122,965,858 0 0
11 0 0 0.00% 128,747,085 0 0
12 0 0 0.00% 134,944,257 0 0
13 0 0 0.00% 141,587,304 0 0
14 0 0 0.00% 148,708,310 0 0
15 7,080,998 15,808,161 10.20% 156,341,666 15,947,391 -139,229
16 8,916,789 21,001,381 12.84% 161,524,542 20,747,581 253,801
17 9,999,667 24,847,194 14.40% 167,083,176 24,067,928 779,266
18 10,923,554 28,635,727 15.74% 173,044,812 27,229,707 1,406,020
19 11,483,000 31,757,924 16.54% 179,438,666 29,681,910 2,076,014
20 10,200,362 29,762,182 14.69% 186,296,074 27,374,092 2,388,090

A SOCIACION m EXICANA DE A CTUARIOS, A.C.
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los Seguros de Vida

EOIBICILIRININ acivos y Pasios eA

+ Pérdida Esperada Total [ PT,, ]

+ Formula

.
PT, :ZUPM (t)xW,"
t=1

M
donde : Wt = Ponderador de disponibilidad
Afio UPy (t)
1 -139,847
15 62,365
16 107,759 M
17 313,613 W, =1 para vt Requerimiento
18 536,349 Capital
19 750,643 de Capita
20 318,468 por Descalce
PTy

m ASDCMC%DN MEKICAM DE AETUJ"!HDS,- AC.
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Calce de Activos y Pasivos
en los Seqguros de Vida

CALCULO DEL RBS POR DESCALCE
conductor: Pedro Covarrubias.

PROGRAMA DE
EDUCACION CONTINUA

ASC}CMCEDN mmﬁﬂm DE ACTUMiDS, AC.
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